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© Verfahren zur Auftrennung und Gewinnung der 
wesentlichen Inhaltstoffe von Frucht- bzw. Gemuse- 
saften vorzugsweise im Anschlufl an die destillative 
Abtrennung der Aromastoffe. Dabei wird gegebenen- 
falls im wesentlichen schwebstofffreier, entaromati- 
sierter Frucht- bzw. Gemusesaft ein Konzentrat des- 
selben Oder ein gegebenenfalls zumindest teiiweise 
ruckverdunntes Konzentrat desselben zur Abtren- 
nung der enthaltenen Sauren uber einen Anionentau- 
scher geleitet, worauf die organischen Sauren mittels 
wasseriger Mineralsaureiosungen aiis dem beladen- 
en Harz verdrangt und aus der Verdrangerlosung 



gewonnen werden und wird das Substrat nach Ab- 
trennung der Sauren gegebenenfalls durch Einwir- 
kung eines Adsorptionsharzes zumindest teiiweise 
von Farbstoffen befreit und zu einem fruchtorigina- 
ren Suflstoff eingedickt, wobei gegebenenfalls die 
basischen Mineralstoffe dem Saft vor der Einwirkung 
des Anionentauscherharzes mit Hilfe eines Kationen- 
tauscherharzes zumindest teiiweise entzogen und 
durch Spulen des Harz es mit wasserigen Saurelo- 
sungen gewonnen werden. 
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VERFAHREN ZUR AUFTRENNUNG UND GEWINNUNG DER WESENTUCHEN INHALTSTOFFE VON FRUCHT- 

BZW. GEMU SESAFTEN 



Die gegenstandliche Erfindung betrifft ein Ver- 
fahren zur Auftrennung und Gewinnung der wesent- 
lichen Inhaltstoffe von Frucht-bzw. Gemusesaften 
vorzugsweise im Anschlufl an die destillative Ab- 
trennung der Aromastoffe. 

Es besteht das Erfordernis, aus Frucht- bzw. 
Gemusesaften die Aromastoffe, die Fruchtsauren, 
die Suflstoffe und die basischen Mineralstoffe zu 
gewinnen. Die in den Frucht- bzw. Gemusesaften 
enthaitenen Aromastoffe bestehen aus relativ leicht 
fluchtigen AJkoholen, Aidehyden und Estern, wel- 
che sich in einfacher Weise destillativ aus den 
SSften gewinnen lassen. Es ist bekannt, die Aroma- 
stoffe aus den Saften abzutrennen. 

Bei den in Frucht- und GemCisesaften enthaite- 
nen organischen Sauren handelt es sich je nach 
Fruchtart hauptsachlich um Apfel-, Wein- und Zitro- 
nensaure, deren Herstellung bisher meist durch 
biologische Garung oder durch Gewinnung aus 
Weinstein erfoigte. Eine grofltechnische Isolierung 
aus Fruchtsaften ist bisher nicht bekannt. Diese 
Sauren sind als Geschmackstoffe in der Lebens- 
mittelindustrie von Bedeutung. Der gegenstandli- 
chen Erfindung liegt unter anderem die Aufgabe 
zugrunde, diese Sauren in fruchtoriginarem Zu- 
stand zu gewinnen. 

Der aus Zuckerrohr oder Zuckerruben gewon- 
nene Zucker stellt ein Disaccharid aus je einem 
Mol Glucose und einem Mol Fructose - der soge- 
nannten Saccharose - dar. Im Gegensatz dazu be- 
stehen die fruchtoriginaren Suflstoffe von Frucht- 
und Gemusesaften uberwiegend aus Monozuckern. 
in der Regel aus Glucose, Fructose, und in gerin- 
ger Menge aus dem Zuckeralkohol Sorbit. Aus 
ernahrungsphysiologischen Grunden gewinnen die- 
se Monozucker in letzter Zeit immer mehr an Be- 
deutung. Die Zusammensetzung der fruchtorigina- 
ren Suflstoffe variiert je nach der Fruchtart. So 
weist z.B. Birnensaft je nach der Sorte in der 
Trockensubstanz 50 Gew.-% bis 60 Gew.-% Fruc- 
tose, 15 Gew.-% bis 20 Gew-% Glucose sowie 10 
Gew.-% bis 15 Gew.-% Sorbit und nur etwa 10 
Gew.-% Saccharose auf. Andere Zucker sind in 
geringen Mengen bis etwa 5 Gew.-% enthalten. Die 
Sufle im Traubensaft besteht fast aus schlie/Jlich zu 
etwa gleichen Teilen aus Glucose und Fructose, 
wogegen in diesem Saft Sorbit und Saccharose 
nahezu voHkommen fehlen. 

Die fruchtoriginaren Suflstoffe sind unter dem 
Namen Fruchtsufle seit- neuestem auch durch den 
Lebensmittelcodex erfa/Jt und als "ein aus Friichten 
gewonnenes Produkt, das die su/tenden Stoffe der 
jeweiligen Fruchtart im originaren Verhaltnis ent- 
halt" definiert. Eine Gewinnung dieser fruchtorigi- 
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naren Suflstoffe als solche ist bisher nicht be- 
schrieben. Aus der einschlagigen Literatur geht nur 
hervor, da5 zur Reinigung von Frucht- oder Ahorn- 
saften von eingebrachten Verunreinigungen oder 
5 ursprunglich enthaitenen geschmackstorenden Bei- 
mengungen die Verwendung vcn lonentauschern 
vorgeschlagen wurde. 

Von Bedeutung ist welters die Gewinnung der 
aus Fruchten und Gemusen stammenden basi- 
70 schen Mineralstoffe, die hauptsachlich aus Kalium 
bestehen, aber auch Calcium, Magnesium und Na- 
trium enthalten. Sie konnen zur Mineralanreiche- 
rung von Lebensmitteln eingesetzt werden, wobei 
sie als Stoffe mit biologischem Ursprung gegen- 
rs uber anderen Mineralquellen bevorzugt sind. 

Wichtig ist die Verwendung von Kalium zur 
Stabiiisierung von mikrobiologisch empfindlichen 
Enzymen, insbesondere soichen, die zur Behand- 
lung im Getrankebereich verwendet werden. Mit 

20 Vorteil kann ein fruchtoriginares Kalium fur diesen 
Zweck eingesetzt werden. 

Gegebenenfalls konnen die genannten basi- 
schen Mineralstoffe zumindest teilweise in der den 
fruchtoriginaren Suflstoff enthaltenden Losung ver- 

25 bleiben. 

Die vorstehend gestellten Aufgaben werden er- 
findungsgema/3 dadurch erzielt, daQ gegebenenfalls 
im wesentlichen schwebstoffreier entaromatisierter 
Frucht- bzw. Gemusesaft, ein Konzentrat desselben 

30 oder ein gegebenenfalls zumindest teilweise ruck- 
verdunntes Konzentrat desselben zur Abtrennung 
der enthaitenen Sauren uber einen Anionentau- 
scher geleitet wird, worauf die organischen Saur n 
mittels wassriger Mineralsaurelosungen aus dem 

35 beladenen Harz verdrang* und aus der Verdranger- 
losung gewonnen werden, worauf das Substrat 
nach der Abtrennung der Sauren gegebenenfalls 
durch Einwirkung eines Adsorbtionsharzes zumin- 
dest teilweise von Farbstoffen befreit wird und das 

40 Substrat zu einem fruchtoriginaren SuJ3stoff einge- 
dickt wird, wobei gegebenenfalls die basischen Mi- 
neralstoffe vor der Einwirkung des Anionentau- 
scherharzes mit Hilfe eines Kationentauscherharzes 
zumindest teilweise dem Saft entzogen und durch 

45 Spulen des Harz es mit wasserigen Saureldsungen 
gewonnen werden. 

Die Abtrennung der basischen Mineralstoffe, 
welche jedoch nicht unbedingt erforderlich ist. stellt 
eine bevorzugte Variante des erfindungsgema/Jen 

so Verfahrens dar. Dieser Verfahrensschritt erfolgt, so- 
ferne er durchgefuhrt wird, unmittelbar nach der 
Entaromatisierung. 

Der bei der Abtrennung der Mineralstoffe ver- 
wendete Kationentauscher ist vorzugsweise ein ma- 
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kroporoses. vernetztes, stark satires Harz auf der 
Basis von sulfoniertem Polystyrene. Dieses Harz 
bindet die im Saft enthaltenen Kationen, wie die 
Alkali-und Erdalkalimetalikationen und Schwerme- 
tallkationen. Die Abtrennung der Schwermetallionen 
ist vor allem im Hinblick auf die gesundheitlichen 
Aspekte der durch das erfindungsgemafle Verfah- 
ren gewonnenen Produkte von Bedeutung. 

Sobald der Kationentauscher ausreichend bela- 
den ist, wird er zuerst durch Spulen mit einer 
wasserigen Saurelosung von den Kationen befreit. 
Anschlie/Jend erfolgt eine mechanische Ruckspu- 
lung des Harz es mit Wasser sowie dessen Rege- 
nerierung mittels Schwefelsaure. Zwischen den 
einzelnen Verfahrensschritten konnen kurze Zwi- 
schenspulungen mit Wasser erfolgen. 

Die erste Saurespulung des beladenen Katio- 
nentauschers erfolgt vorzugsweise mit schwefeliger 
Saure, die als fluchtige Saure in der Lebensmittel- 
industrie bevorzugt zum Einsatz kommt Die Kon- 
zentration der Saurelosung iiegt vorzugsweise zwi- 
schen 1% und 10%, berechnet als schwefelige 
Saure, bzw. von 250mVal/l bis 2 500 mVal/l. 

Die Verdrangung des SO2 aus dieser Losung 
erfolgt vorzugsweise durch Zusatz von Fruchtsau- 
ren, insbesondere solchen, wie sie im Zuge des 
Verfahrens spater gewonnen werden, wobei an- 
schlie/tend ein Siedeproze/3 durchgefuhrt wird. 

Der von den Kationen befreite Saft gelangt in 
einen mit einem Anionentauscher gefullten Behal- 
ter, in welchem die fruchtoriginaren Sauren gleich- 
zeitig mit anderen gegebenenfalls enthaltenen Sau- 
ren abgetrennt werden. Als Harz fur diesen Zweck 
hat sich ein schwach basisches, makroporoses An- 
ionentauscherhar2 mit einer Styrol-Divinylbenzol- 
Polymermatrix und daran gebundenen funktionellen 
tertiaren Aminogruppen als vorteilhaft erwiesen. 
Oberraschenderweise zeigte sich, da/3 von einem 
solchen Harz die gebundenen organischen Sauren 
durch Spulen mit einer wasserigen Mineralsaurelo- 
sung verdrangt werden konnen, wodurch die 
Fruchtsauren in wasseriger Losung ais solche ge- 
wonnen werden. Verwendet man zur Verdrangung 
der Sauren von dem lonentauscherharz fluchtige 
Mineralsauren, wie schwefelige Saure, Kohlensaure 
oder gegebenenfalls Salzsaure, so kann die wasse- 
rige Saurelosung relativ leicht von der Mineralsau- 
re befreit werden. Bevorzugt wird die Verwendung 
von schwefeliger Saure bzw. von Kohlensaure, wel- 
che durch Erhitzen auf Temperaturen bis zu 100° C 
unter vermindertem Druck leicht aus der Losung 
entfernt werden konnen. 

Die Konzentration der Saurelosung zum Ver- 
drangen der Saure anionen von dem Anionentau- 
scherharz Iiegt in derselben Groflenordnung wie 
bei der Spulung des Kationentauschers. Bei der 
Abtreibung des SO2 erfolgt gleichzeitig auch eine 
Eindickung der Losung, die zur Gewinnung der 
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Sauren erforderlich ist. Nach der Verdrangung der 
organischen Sauren aus dem Anionentauscher er- 
folgt nach einer mechanischen Ruckspulung des 
Harzes mit Wasser die Regenerierung desselben 

5 mittels verdunnter Natronlauge. Die mechanischen 
Ruckspulvorgange vor der Regenerierung der Har- 
ze dienen dazu, das Harzbett aufzulockern sowie 
aus dem Fruchtsaft stammende Abiagerungen so- 
wie entstandenen Harzabrieb aus dem lonentau- 

10 scherbehalter zu entfernen. 

Die Abtrennung der Aromastoffe aus den Saf- 
ten ist deshalb vor der Behandlung derselben mit 
lonentauschern zweckmaflig, da die Aromastoffe 
sonst an den Harzen hangen bleiben und diese 

75 verunreinigen bzw. verloren gehen. 

Nach der Behandlung mit Kationen- und Anio- 
nentauschern enthalt das Substrat im wesentlichen 
nur mehr die fruchteigenen Sui3stoffe, namlich 
hauptsachlich Fructose. Glucose und Sorbit sowie - 

20 in Abhangigkeit von der Fruchtart - geringe Anteile 
an Saccharose. Je nach Art der verwendeten 
Fruchtsafte variiert das Verhaltnis der Zuckerbe- 
standteile zueinander. Da dieses Verhaltnis wah- 
rend der gesamten Behandlung nicht verandert 

25 wird, bleiben in dem durch dieses Verfahren ge- 
wonnenen Suflstoff die ursprunglichen, durch die 
Art, Sorte, Reife, den Standort u.dgl. der Fruchte 
bestimmten Mengenverhaltnisse der Sutfstoffbe- 
standteile erhalten. 

30 Da das in der bisher beschriebenen Weise 

behandelte Substrat je nach Ausgangsfrucht u.a. 
durch phenolische Verbindungen stark gefarbt sein 
kann, wird es mit Hilfe von Adsorptionsmitteln, in 
der Regel auf Harzbasis, zumindest teilweise von 

35 diesen Farbstoffen befreit. Dieser Vorgang wird als 
Polishing bezeichnet. Hochporbse, vernetzte Acryl- 
Polymerharze eignen sich fur diese Verfahrensstu- 
fe am besten. Es sind jedoch fur diesen Zweck 
auch andere Adsorptionsmittel moglich. 

40 Wegen der begrenzten Aufnahmekapazitat der 

Harze, welche in regeimafligen Abstanden regene- 
riert werden mussen, erfolgt die Verfahrensfuhrung 
diskontinuieriich. Zu diesem Zweck wird der in der 
Anlage befindliche Restsaft mittels Wasser zur 

45 Ganze aus den Harzen gedruckt, wodurch diese fur 
die Weiterbehandlung bzw. fur die Regenerierung 
vorbereitet werden. Hiebei mufi eine Durchmi- 
schung der aufeinander folgenden Produkte, insbe- 
sondere eine Durchmischung von Fruchtsaft und 

so Wasser, verhindert werden. 

Die aus den Polisher abziehende FlUssigkeit 
stellt die gereinigte SOCstoffldsung dar, welche vor- 
zugsweise auf sirupartige Konsistenz eingeengt 
wird. Hierdurch wird eine einfache Abfullung und 

85 Manipulation moglich. Eine Trocknung der erhalte- 
nen Sufistoffe ist zwar denkbar, jedoch ist sie auf- 
grund der hygroskopischen Eigenschaften der Sub- 
stanz sehr aufwendig. 

3 
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Durch das erfindungsgema/te Verfahren wird 
unter anderem ein neutral schmeckender Suj3stoff 
gewonnen, welcher im Backereiwesen, insbesonde- 
ro in der Zuckerbackeret, waiters als Sufistoff fur 
Getranke, Milchmixprodukte, Joghurt, Eis, Marme- 
lade, Kompotte, eta.vorzuglich geeignet ist. Die 
damit erzeugten Produkte erhalten eine angeneh- 
me fruchtige Su/te sowie eine besondere Ge- 
schmacksfulle. 

Das erfindungsgemaSe Verfahren wird mit Vor- 
teil in einer Anlage durchgefuhrt, wie sie aus der 
beiliegenden Zeichnung ersichtlich ist. Es zeigen: 
Fig. 1 eine schematische Darsteiiung einer Anla- 
ge zur Durchfuhrung des erfindungsgemaflen 
Verfahrens und 

die Fig. 2 bis 9 Fliefl schemata zur Darsteiiung 
unterschiedlicher Verfahren sab la ufe. wobei die 
jeweils durchflossenen Bauteile der Aniage mar- 
kiert sind. 

In Fig. 2 ist die Gewinnung der entmineralisier- 
ten Fruchtsufle, in Fig. 3 die gemeinsame Gewin- 
nung von Fruchtsufie und Mineraistoffen. 

in Fig. 4 die Verdrangung des Produktes mit 

Wasser, 

in Fig. 5 die Extraktion der Fruchtsauren, 

in Rg. 6 die Extraktion der basischen Mineral- 
stoffe, 

in Rg. 7 die Ruckspulung mit Wasser, 

in Fig. 8 die Regenerierung und 

in Fig. 9 eine Saurespulung des Polishers dar- 
gestellt. 

Eine Anlage zur Durchfuhrung des erfindungs- 
gema/ten Verfahrens enthalt einen Anionentau- 
scherbehalter und einen Polisher sowie gegebe- 
nenfalls einen Kationentauscherbehalter, welche 
Behalter miteinander uber Leitungen verbunden 
sind, sowie Einrichtungen zum Spulen und Rege- 
nerieren der Austauscher- und Adsorptionsharze. 

Diese Anlage weist eine Pumpe 1 auf, von 
welcher eine Leitung 18 mit einem Ventil 14 zu 
einem Filter 2 fuhrt. In diese Leitung 18 mundet 
eine Leitung 13 mit einem Ventii 15. Vom Filter 2 
fuhrt eine Leitung 20 entweder direkt oder uber 
den Kationentauscherbehalter 3 und eine Leitung 
38 zum Anionentauscherbehalter 4. Vom Kationen- 
tauscherbehalter 3 fuhrt eine Abfluflleitung 34 zu 
einem Produkttank 34a. Vom Anionentauscherbe- 
halter 4 fUhrt eine Leitung 44 direkt zu einem 
Produkttank 44a bzw. es fuhrt eine Leitung 48 zum 
Polisher 5, von welchem eine Leitung 58 zu minde- 
stens einem Tank 59a fur das Fertigprodukt fuhrt. 

Zudem sind weitere Flussigkeitsbehalter, Me/3- 
gerate, zusatziiche Pumpen und diese Bestandteile 
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miteinander verbindende Leitungen vorgesehen, 
wobei sich in den Leitungen Ventile befinden, wel- 
ch jeweils in Abhangigkeit von der Betriebsart 
gesteuert werden. Diese anderen Bestandteile sind 
5 nachstehend anhand der unterschiedlichen Be- 
triebsarten der Anlage erlautert 

Anhand der Fig.2 ist die Verfahrensfuhrung zur 
Gewinnung eines fruchtoriginaren Suflstoffes dar- 
gestellt aus dem die Kationen und die Sauren 

w abgetrennt worden sind. Ausgangsprodukt hierfur 
ist ein Fruchtsaft oder ein Fruchtsaftkonzentrat, das 
z.B. einen Trockensubstanzgehalt von etwa 30% 
aufweist Dieses Substrat wird mittels der Pumpe 1 
uber die Leitung 18, uber das als Fernsieb, vor- 

75 zugsweise in Form eines Sackfilters, ausgebildete 
2, Leitung 28 und ein Ventil 29 zum Kationenaus- 
tauscherbehalter 3 geleitet. In diesem wird es mit 
Hilfe einer Verteilereinrichtung 31 uber ein im Be- 
halter 3 befindliches Kationentauscherharz 32, das 

20 auf einem Sieb 33 aufliegt geleitet. Beim Durchset- 
zen des Kationentauscherharzes 32 wird das Sub- 
strat entkationisiert, wodurch insbesondere die als 
Aschebildner wirkenden Alkali- und Erdalkalimetal- 
lionen entfernt werden. Unter dem Sieb 33 wird das 

25 entkationisierte Substrat durch eine Dranagevor- 
richtung abgezogen. 

Hierauf wird das Substrat uber ein Ventil 36, 
uber die Leitung 38 und uber ein Ventil 39 in den 
Anionentauscherbehalter 4 geleitet. In diesem wird 

30 es mittels einer Verteilereinrichtung 41 uber ein in 
diesem Behalter 4 befindliches Anionentauscher- 
harz 42 verteiit. Beim Durchsetzen des Anionentau- 
scherharzes 42 wird das Substrat von Sauren be- 
freit wobei ihm gleichzeitig auch ein Teil der Farb- 

35 stoffe entzogen wird. Das Anionentauscherharz 42 
liegt auf einem Sieb 43 auf. Unterhalb des Siebes 
43 gelangt das entanionisierte Substrat uber eine 
Dranagevorrichtung und ein Ventil 46 in die Leitung 
48, uber welche es durch ein Ventil 49 dem Polis- 

40 her 5 zugefuhrt wird. Im Polisher 5 wird das Sub- 
strat mittels einer Verteilereinrichtung 51 uber ein 
auf einem Sieb 53 aufliegendes Adsorptionsharz 52 
verteiit und durchsetzt dieses. 

Durch die vorstehend erlauterte Behandlung ist 

45 das Substrat, das uber eine Dranagevorrichtung in 
die Leitung 58 gelangt, in welcher sich Ventile 56 
und 59 befinden, entionisiert und von Farbstoffen 
befreit. Der Zuckergehalt dieses Substrats wird 
durch ein Refraktometer 57 gemessen. Hierdurch 

so kann auf den Trockensubstanzgehalt geschlossen 
werden. In Abhangigkeit von der Anzeige des Re- 
fraktometers 57 wird das Substrat bei einem ein- 
stellbaren Mindesttrockengehalt von beispielsweise 
5% uber das Ventil 59 in den Produkttank 59a 

55 abgeleitet. Zu Beginn des Verfahrens in der Anlage 
noch befindliches Wasser wird uber eine Leitung 
67 mit einem Ventil 66 in einen Abwassertank 80 
abgeleitet. 

4 
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Wie aus dem FlieJ3schema der Fig. 3 ersicht- 
lich ist, kann die Anlage zur Erreichung der ange- 
strebten Flexibilitat auch derart eingesetzt werden, 
da/J nur der Anionentauscherbehalter 4 und bzw. 
oder der Polisher 5 betrieben werden. 

Am Ausgang der Behalter 4 und 5 sind weiters 
Konduktometer 45 bzw. 55, namtich Leitfahigkeits- 
metfgerate, vorgesehen, durch welche der Er- 
schopfungsgrad der lonentauscherharze 42, 52 ge- 
messen und angezeigt wird. Sobald ein eingestell- 
ter Grenzwert erreicht wird, wird durch das betref- 
fende Konduktometer 46 bzw. 55 ein Signal abge- 
geben, worauf zuerst das am Beginn der Anlage 
befindliche Ventil 16 und hierauf das Ventil 17 
derart umgeschaltet werden, dafl - wie dies in Fig. 
4 dargestellt ist - Wasser uber eine Leitung 61 und 
kurzzeitig auch Liber das Filter 2 in den Behalter 3 
einstromt, welches durch die Behalter 3, 4 und 5 in 
der gleichen Weise. wie dies vorstehend fur das 
Substrat beschrieben wurde, hindurchgefuhrt wird. 
Durch das Wasser wird das in der Anlage befindli- 
che Subtrat in den Produkttank 59a befordert. In 
den oberen Bereichen der Behalter 4 und 5 bilden 
sich durch Einstromen des Wassers Mischzonen 
aus. Zusatziich zum Leitungswasser kann den obe- 
ren Bereichen der Behalter 4 und 5 uber eine 
Leitung 71 entionisiertes Wasser zugefuhrt werden. 

Fig. 5 zeigt die Saurespulung des Anionentau- 
schers 4 zur Verdrangung der organischen Sauren. 
V/orzugsweise wird diese Verdrangung mit schwe- 
feliger Saure (H2SO3) vorgenommen. Versuche mit 
Kohlensaure zeigten ebenfalls gute Ergebnisse. Die 
schwefelige Saure wird dem System bei geschfos- 
senem Ventil 14 uber die Leitung 13 zugefuhrt und 
gelangt direkt in den Anionentauschbehalter 4. Die 
Verdrangungslosung gelangt uber die Leitung 44 in 
den Produkttank 44a. 

In Fig. 6 ist die Gewinnung der Fruchtbasen 
dargestellt- Sobald der Kationentauscher 3 beladen 
ist, wird nach Verdrangung des Fruchtsaftes aus 
dem Kationentauscher 3 mit Hilfe von Wasser die- 
ser mit schwefeliger Saure, welche dem System 
durch die Leitung 13 zugefuhrt wird, gespult. 

Die Arbeitsweise nach den Fig. 5 und 6 kann 
auch gleichzeitig erfolgen, wobei die beiden Ver- 
fahrensschrrtte kombiniert werden konnen. 

In Fig. 7 ist die Ruckspulung dargestellt, wel- 
che dazu dient, die Harze mechanisch zu reihigen, 
indem in diesen befindliche Feststoffanteile abge- 
fuhrt werden. Dazu werden uber die Leitung 61 
dem Kationentauscherbehalter 3 normales Wasser 
und uber die Leitung 71 dem Anionentauscherbe- 
halter 4 sowie dem Polisher 5 entionisiertes Was- 
ser zugefuhrt. Das Wasser stromt diesen Behaltern 
3, 4 und 5 von unten her zu und verlaflt diese uber 
im oberen Bereich vorgesehene Ausiasse, worauf 
es uber eine Leitung 62 in den Abwasserbehalter 
80 gelangt. 
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In Fig. 8 ist das Flieflschema fur die Regene- 
rierung der in den Behaltern 3, 4 und 5 enthaltenen 
Harze dargestellt. Urn das Kationentauscherharz 32 
regenerieren zu konnen, ist ein Tank 60 mit kon- 

s zentrierter Schwefelsaure vorgesehen. Uber eine 
Leitung 63 wird Schwefelsaure mit uber die Leitung 
61 zugefuhrtem Leitungswasser gemischt, wodurch 
vorzugsweise 2 %-ig verdunnte Schwefelsaure 
uber ein Ventil 64 im Gegenstrom zur Stromung 

to des Substrates, d.h. von unten nach oben, durch 
das Kationentauscherharz 32 hindurchgefuhrt wird. 
Durch den Gegenstrom wird beim Regeneriervor- 
gang ein guter Wirkungsgrad gewahrleistet. Die 
Ableitung erfolgt uber die Verteilereinrichtung 31 

75 und uber ein weiteres Ventil 65, wobei die Regene- 
rierflussigkeit in den Abwasserbehalter 80 ab- 
stromt. im oberen Bereich des Behalters 80 ist ein 
Sieb 81 vorgesehen, durch welches mitgefuhrte 
Harzteilchen abgetrennt werden. Anschlie/tend er- 

20 folgt ein Nachspulen mit Wasser, wobei die Nach- 
spulung in der gleichen Richtung wie die Regene- 
rierspuiung erfolgt. 

Das Anionentauscherharz 42 wird dadurch re- 
generiert, da/3 aus einem weiters vorgesehenen 

25 Tank 70 f der mit 50 %-iger Natronlauge gefullt ist 
diese dem uber die Leitung 71 zugefuhrten entioni- 
sierten Wasser zugemischt wird, worauf vorzugs- 
weise 2 %-ig verdunnte Natronlauge uber eine 
Leitung 72, ein Ventil 73 und das Filter 2 mittels 

30 der Leitung 28 dem Polisher 5 zuge fuhrt und uber 
die Verteilereinrichtung 51 ausgebracht wird. Diese 
Flussigkeit durchsetzt das Polisherharz 52 und ge- 
langt uber eine Leitung 75 sowie ein Ventil 76 in 
den Anionentauscherbehalter 4, wo sie uber die 

35 Verteilereinrichtung 41 uber das Anionentauscher- 
harz 42 ausgebracht wird. Nach dem Durchgang 
durch das Anionentauscherharz 42 wird diese Re- 
generierflussigkeit in weiterer Folge uber das Ventil 
66 gleichfalls dem Sammelbehalter 80 zugeleitet. 

40 Anschlieflend wird in der gleichen Weise eine 
Nachspulung mit enthartetem Wasser durchge- 
fuhrt. 

Da die Adsorptionsharze schwach kationenbin- 
dende Eigenschaften aufweisen, besteht weiters - 

45 wie dies in Fig. 9 dargestellt ist - die Moglichkeit, 
den Polisher 5 uber die Verteiierein richtung 51 
kurzzeitig mit verdunnter Schwefelsaure zu spiilen. 
In der Folge werden alle lonenreste mittels entioni- 
siertem Wasser vollstandig ausgespult. 

so Der SSuregehalt wird durch ein Sauremeflgerat 

85 und die Laugenstarke wird durch ein Laugen- 
meflgerat 86 festgestellt. Die Durchfluflmengen 
werden durch einen Durchflu/3messer 90 kontrolliert 
und der Druck wird durch einen Hochdruckschalter 

55 91 kontrolliert. 

Die Siebe 33, 43 und, 53 in den Behaltern 3, 4 
und 5 und die darunter liegenden Dranagevorrich- 
tungen sind in Beton eingelassen, urn die erforder- 

5 
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liche Stabilitat zu erzielen. 



Anspruche 

1. Verfahren zur Auftrennung und Gewinnung der 
weserrtlichen Inhaltstoffe von Frucht- bzw. Gemuse- 
saften vorzugsweise im Anschlufl an die destillative 
Abtrennung der Aromastoffe, dadurch gekennzeich- 
net, dafl gegebenenfalls im wesentlichen schweb- 
stofffreier, entaromatisierter Frucht- bzw. Gemuse- 
saft, ein Konzentrat desselben Oder ein gegebenen- 
falls zumindest teilweise ruckverdtinntes Konzentrat 
desselben zur Abtrennung der enthaltenen Sauren 
tiber einen Anionentauscher geleitet wird. worauf 
die organischen Sauren mittels wasseriger Mineral- 
saurelosungen aus dem betadenen Harz verdrangt 
und aus der Verdrangerldsung gewonnen werden 
und dafl das Substrat nach Abtrennung der Sauren 
gegebenenfalls durch Einwirkung eines Adsorp- 
tions harzes zumindest teilweise von Farbstoffen 
befreit und zu einem fruchtoriginaren Suflstoff ein- 
gedickt wird. wobei gegebenenfalls die basischen 
Mineralstoffe dem Saft vor der Einwirkung des An- 
ionentauscherharzes mit Hilfe eines Kationentau- 
scherharzes zumindest teilweise entzogen und 
durch Spulen des Harz es mit wasserigen Saurelo- 
sungen gewonnen werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet dafl als Anionentauscher ein markoporo- 
ses, schwach basisches Harz mit einer Styrol- 
Divinylbenzol-Polymermatrix und daran gebunde- 
nen funktionellen tertiaren Aminogruppen verwen- 
det wird. 

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die an den Anionen- 
tauscher gebundenen organischen Sauren mit Hilfe 
fluchtiger Mineralsauren, vorzugsweise mit schwe- 
feliger Saure Oder Kohlensaure, aus den Harz ver- 
drangt werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet dafl bei Verwendung von schwefeliger 
Saure die organischen Sauren in der Verdran- 
gungslosung durch Tern peraturerho hung bis etwa 
100 "C unter vermindertem Druck bei gleichzeiti- 
ger Verdampfung von Wasser von dem SO2 befreit 
werden. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet. dafl zur Abtrennung der 
basischen Mineralstoffe ein makroporoses, stark 
saures Kationentauscherharz, vorzugsweise ein sul- 
foniertes, vernetztes Harz auf Basis Polystyrene, 
verwendet wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dai3 der beladene Katio- 
nentauscher mit schwefeliger Saure behandelt und 
die basischen Mineralstoffe als Losung von Sulfiten 
gewonnen werden. 
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7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 die Saurebehandlung 
der beladenen Austauscherharze mit Sauren einer 
Konzentration von 1% bis 10% berechnet ais 

5 H2SO3 bzw. von 250 mVal/l bis 2 500 mVai/l er- 
folgt. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die durch Saurespu- 
lung des Katiohentauscherharzes gewonnene 8a- 

10 senldsung gegebenenfalls unter Temperaturerho- 
hung mit Fruchtsauren angesauert und dadurch 
destillativ vom SO2 befreit wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Regnerierung der 

75 lonentauscherharze in an sich bekannter Weise 
durch Einwirkung von verdunnter Schwefelsaure 
auf das Kationentauscherharz und von verdunnter 
Natronlauge auf das Anionentauscherharz erfolgt. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
20 dadurch gekennzeichnet. dafl als Adsorptionsharz 

zur Entfernung der unerwunschten Farbstoffe ein 
hochporoses, vernetztes Acryl-Polymerharz ver- 
wendet wird. 
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© Verfahren zur Auftrennung und Gewinnung der 
wesentlichen Inhaltstoffe von Frucht- bzw. Gemuse- 
saften vprzugsweise im Anschlu/3 an die desti native 
Abfrennung der Aromasfbffe. Dabei wird gegebenen- 
falls im wesentlichen schwebstofffreier, entaromati- 
sierter Frucht- bzw. GemUsesaft, ein Konzentrat des- 
selben Oder ein gegebenenfalls zumindest teilweise 
ruckverdunntes Konzentrat desselben zur Abtren- 
nung der enthaltenen Sauren uber einen Anionentau- 
scher geleitet worauf die organischen Sauren mitteis 
wasseriger Mineralsaurelosungen aus dem beladen- 
en Harz verdrangt und aus der Verdrangerlosung 



gewonnen werden und wird das Substrat nach Ab- 
trennung der Sauren gegebenenfalls durch Einwir- 
kung eines Adsorptionsharzes zumindest teilweise 
von Farbstoffen befreit und zu einem fruchtorigina- 
ren Sutfstoff eingedickt, wobei gegebenenfalls die 
basischen Mineralstoffe dem Saft vor der Einwirkung 
des Anionentauscherharzes mit Hilfe eines Kationen- 
tauscherharzes zumindest teilweise entzogen und 
durch Spulen des Harz es mit wasserigen Saurelo- 
sungen gewonnen werden. 
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